
Программа по математике для выпускников 9-го класса. 

 

АЛГЕБРА 

1. Понятие множества. Числовые множества (множества натуральных чисел, 
целых, рациональных, иррациональных, действительных). 

2. Дробь. Виды дробей. Действия с дробями. Действия с нулем. 

3. Признаки делимости. 

4. Простые и составные числа. 

5. Разложение числа на простые множители. 

6. Наибольший общий делитель (НОД). 

7. Наименьшее общее кратное (НОК). 

8. Понятие процента. Понятие пропорции. 

9. Понятие многочлена. Подобные члены. Приведение подобных слагаемых. 

10. Степень с натуральным показателем. Свойства степени с натуральным 
показателем. 

11. Формулы сокращенного умножения. 

12. Разложение квадратного трехчлена на множители. 

13. Определение алгебраического корня n-й степени. Свойства корней. 
Определение арифметического корня четной степени. 

14. Степень с рациональным показателем. Свойства степени с рациональным 
показателем. 

15.  Область допустимых значений выражения. Определение ограничений, 
накладываемых на ОДЗ, для алгебраических выражений, содержащих дробь, 
корень четной степени. 

16. Понятие уравнения. Определения ОДЗ уравнения, корней уравнения, решения 
уравнения. 

17. Линейное уравнение. 

18. Квадратное уравнение (зависимость  корней уравнения от знака 
дискриминанта, формула корней квадратного уравнения, формула корней для 
случая четного второго коэффициента). Приведенное квадратное уравнение. 
Теорема Виета (прямая и обратная). Биквадратное уравнение. 

19. Неравенства. Свойства числовых неравенств. 

20. Соответствие числовых интервалов и неравенств. 



21. Знаки квадратного трехчлена. 

22. Метод интервалов при решении неравенств. 

23. Модуль числа. Геометрический смысл. 

24. Модуль алгебраического выражения. 

25. Понятие системы уравнений. Определение корней системы уравнений. 
Количество решений системы уравнений.  

26. Арифметическая и геометрическая прогрессии: определение, основные 
формулы и свойства. 

 

 

ГЕОМЕТРИЯ. 

 

1. Основные понятия Евклидовой геометрии: точка, прямая, плоскость. 

2. Отрезок, луч. 

3. Параллельность прямых. Перпендикулярность прямых. 

4. Проекция. Прямоугольная проекция. 

5. Теорема Фалеса. 

6. Расстояние от точки до прямой. 

7. Декартовы координаты на плоскости. 

8. Расстояние между двумя точками. 

9. Определение угла. Виды углов (острый, тупой, прямой). 

10. Биссектриса угла. 

11. Углы, образующиеся при пересечении двух параллельных прямых третьей. 

12. Признак параллельности прямых. 

13. Определение окружности, круга. Длина окружности. Площадь круга. 
Сектор круга, сегмент круга. 

14.  Касательная к окружности. Теорема о касательных, проведенных из одной 
точки к окружности. 

15.  Теорема о перпендикулярности касательной к радиусу, проведенному к 
точке касания. 

16. Секущая. Теорема о двух секущих. 



17. Многоугольники. Выпуклые многоугольники. 

18. Определение треугольника. Виды треугольников. Теорема о сумме 
внутренних углов треугольника. 

19. Высота, медиана, биссектриса и средняя линия треугольника: определения 
и свойства. 

20. Равнобедренный треугольник. Свойства равнобедренного треугольника. 

21. Равные треугольники. Признаки равенства треугольников. 

22.  Подобие фигур. Признаки подобия треугольников. 

23. Понятие тригонометрической окружности. Углы и четверти на 
тригонометрической окружности. 

24. Тригонометрические функции угла A: определение  cosA, sinA, tgA, ctgA. 
Основное тригонометрическое тождество. 

25.  Знаки тригонометрических функций. 

26. Значения тригонометрических функций для 
углов .270,180,90,60,45,30,0   

27. Теорема синусов. Теорема косинусов. 

28. Прямоугольный треугольник. Теорема Пифагора. 

29. Соотношение сторон и углов в прямоугольном треугольнике. 

30. Вписанные и описанные треугольники. 

31. Формулы площади произвольного треугольника. 

32.  Четырехугольники: прямоугольник, квадрат, параллелограмм, ромб, 
трапеция (определения и свойства, формулы площади).  

33. Вписанные и описанные четырехугольники. 

 

 

 

 

 

 

 

I вариант 



 

1. Вычислить значение арифметического выражения, не используя 
калькулятор: 

                    25.0:

7

5
4:33

2

1
775.4

30

23
1

3

1
1

6

5

7.1005.06.0
40

17
:

5

1
1 


















 

     

        Ответ: 12 

2. Упростить алгебраическое выражение: 
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3. Решить неравенство: 
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 Ответ:      2;51;1 x  

4. Решить уравнение:     3322  xx  

Ответ: {-1-√7; -1+√7; -2; 0} 

5. Решить уравнение: 1542  xx  

Ответ: {20} 

6. На заводе 35% всех рабочих – женщины, а остальные – мужчины, которых на 
заводе на 252 человека больше, чем женщин. Определить общее число 
рабочих. 

Ответ: 840. 

7. В прямоугольную трапецию с острым углом α вписана окружность радиуса R. 
Найти площадь трапеции. 

Ответ: )
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1
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
R  



8. Степень с рациональным показателем. Свойства степени с рациональным 
показателем. 

9. Медиана треугольника: определение и свойства. 

II вариант 

1. Вычислить значение арифметического выражения, не используя 
калькулятор: 
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Ответ: 1 

2. Упростить алгебраическое выражение: 
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Ответ: a-b 

3. Решить неравенство: 
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4. Решить уравнение: 02553  xx  
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5. Решить уравнение: 1312  xxx  
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6. Ученик подготовил 60 деталей за несколько часов. Мастер изготовил это же 
число деталей на 1 ч быстрее, изготовляя на 3 детали в час больше. Сколько 
деталей в час изготовил мастер? 

Ответ: 15 деталей в час. 



7. В большем из двух концентрических кругов проведена хорда, равная 32 см и 
касающаяся меньшего круга. Определить радиус каждого из кругов, если 
ширина образовавшегося кольца равна 8 см. 

Ответ: r=12см, R=20см.  

8. Понятие уравнения. Определения ОДЗ уравнения, корней уравнения, решения 
уравнения. 

9. Вписанные и описанные четырехугольники. 

 


